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Vorrichtxang und Verfahren zum Aufbewahren, Mischen und 
Austragen von Komponenten 



Die vorliegende Erf indung bezieht sich auf eine Vorrichtung 
5 und Verfahren zum Aufbewahren, Mischen und Austragen von 
Komponenten, mit Mitteln zum Vermischen einer ersten 
Komponente mit einer zweiten, flussigen Komponente und 
Austragen der Mischung, gemass Oberbegriff der 
Patentanspruche 1 und 13. Bei der ersten Komponente kann es 
10 sich urn pulver- oder granulatf ormiges Knochenersatzmaterial 
oder Knochenzement handeln oder ahnliche, in der Medizin 
Oder Zahnmedizin verwendbare Materialien. 

Vorrichtungen gemass Oberbegriff von Patentanspruch 1 sind 
15 auf dem Markt erhaltlich und enthalten in der Regel einen 
Behalter, in welchem das pulverf ormige Material aufbewahrt 
ist und in welches die flussige Komponente beigegeben wird, 
woraufhin die Komponenten vermischt werden und das Gemisch 
durch einen Kolben ausgetragen wird. 



20 



Durch die ortlich getrennte Lagerung von mindestens zwei 
Komponenten kann die Lagerhaltung unubersichtlich und die 
Beimischung der kleineren, flussigen Komponente 
problematisch werden, z.B. durch Verwechslung . 
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Es sind weitere Vorrichtungen bekannt, bei denen die 
Komponenten getrennt gelagert werden, beispielsweise wird 
die kleinere, fliissige Komponente hinter dem Kolben oder 
Stossel der Kammer der grosseren, pulverf ormigen Komponente 
gelagert. Bei solchen Anordnungen ist im Allgemeinen ein 
Ventil zwischen den Komponenten angeordnet, durch welches 
die flussige Komponente in die pulverf ormige Komponente 
austreten kann. Diese Losung hat den Nachteil, dass kein 
kontrollierbarer Transfer der Komponenten moglich ist . 
S tell vert re tend fur eine Anzahl von Dokumenten zu diesem 
Stand der Technik sei die US-A-3 370 754 genannt. 



Es ist von diesem bekannten Stand der Technik ausgehend 
Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Vorrichtung und ein 
Verfahren zum Lagern, Mischen und Austragen von Komponenten, 
insbesondere von pulverf ormigen und flussigen Material ien 
vorzusehen, die bei vollstandiger Trennung der Komponenten 
bei der Lagerung eine einfache Handhabung und Anordnung der 
Behalter ermoglicht und eine einfache Steuerung des 
Einbringens der zweiten, flussigen Komponente in die erste 
Komponente erlaubt. Die Vorrichtung, die diese Aufgabe lost, 
ist in den Patentanspruchen 1 und 13 definiert. 



(Pt\TT\STO\PATENTB\BESCHRBI\SB\26973CH.DOC Prts 21.08.2003 11x58 STO) » .* • • 

e o « • © % • 

o • « » o^c-j »a ♦ • •• 



- 3 - 



Die Erfindung wird im Polgenden anhand von Zeichnungen von 
Ausfuhrungsbeispielen n&her erlautert* 

Fig. 1 zeigt, teilweise. geschnitten und in 

5 perspektivischer Sicht, ein erstes 

Ausfuhrungsbeispiel einer erf indungsgemassen 
Vorr ichtung , 

Fig. 2 zeigt schematise*! ein Detail der Losung gemass 

10 Fig. 1, 

Fig. 2A zeigt im Schnitt von Fig. 2 ein erstes 

Ausfuhrungsbeispiel eines Vent i Is , 

15 Fig. 3 zeigt eine Variante zur Ausfuhrung von Fig. 2, 

die 



Figuren 4-7 zeigen verschiedene Verf ahrensschritte beim 

Uberfuhren einer Komponente in die andere, sowie 
20 beim Mischen und Austragen der auf bereiteten 

Mischung mit der Vorrichtung nach Fig. 1, 



Fig. 8 zeigt eine Ausfuhrungsvariante mit Kolben ohne 

Stossel fur die zweite, flussige Komponente, 
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Fig. 9 zeigt ein zweites Ausf iihrungsbeispiel des 

Austragkolbens , ohne Stossel, 

5 

Fig. 10 zeigt ein weiteres Ausf uhrungsbei spiel mit einem 

Vakuumanschluss , 

Fig. 11 zeigt ein weiteres Ausfuhxungsbeispiel einer 

!0 Vorrichtung gem&ss Erfindung, und 

Fig. 12 zeigt die Vorrichtung von Fig. 11 in einer 

anderen Ausfuhrung und Stellung eines Stossels. 

15 Fig. 1 zeigt schematisch den grunds at z lichen Aufbau einer 
erf indungsgemassen Vorrichtung 1 in einer ersten 
Ausfuhrungsform, mit einem Behalter 2 fur pulverf ormiges 
Material, einem Behalter 3 fur ein flussiges Material, eine 
Kolbeneinheit 4 zum Austragen des gemischten Materials, eine 

20 Kolbeneinheit 5 zum Uberfuhren der flussigen Komponente in 
den Behalter 2 und eine Mischeinrichtung 6 zum Durchmischen 
der pulverf6rmigen und flussigen Komponente im Behalter 2 
sowie ein Transf erbereich 7 zwischen dem Auslassbereich 26 
des zweiten Behalters 3 und dem Einlass 25 des ersten 
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Behalters 2 . Die Behalter weisen im hinteren Bereich 
Riickhaltef liigel 51 auf . 

Statt eines pulverf ormigen Materials kann als erste 
5 Komponente auch ein fliissiges, granulatf ormiges oder 

pastoses Material verwendet werden, dem vor dem Austragen 
eine Plussigkeit zugemischt wird.Im Folgenden wird jedoch 
beispielhaft auf ein pulverf ormiges Material Bezug genommen. 
Auch k6nnen die Austragvorrichtungen handelsubliche 
10 Kartuschen sein. Ausserdem wird hier unter dem Begriff 
"Vermischen" auch das Auflosen einer Komponente in einer 
anderen verstanden. 



Der Behalter 2 fiir die erste Komponente, ein pulverf ormiges 
15 Material 27 und der Behalter 3 fur die zweite, flussige 
Komponente 2 8 sind, durch einen Luftspalt getrennt, 
nebeneinander angeordnet, so dass die Dif fusionsgef ahr von 
einem Behalter in den anderen praktisch beseitigt ist. Das 
nebeneinander Anordnen bedingt eine Verbindung zwischen der 
20 fliissigen Komponente und dem pulverf drmigen Material, wobei 
im Transferbereich 7 Mittel zum wahlweise Verschliessen oder 
Offnen der Verbindung zwischen den Behaltern vorhanden sein 
muss. Vorteilhafterweise wird dies durch eine weiter unten . 
beschriebene Ventilanordnung 8 realisiert. 
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Die Mischeinrichturig 6 besteht im Wesent lichen aus einem im 
Behalter hin- und herbewegbaren Stab 9 mit Drehknopf 10 und 
einem Mischorgan, in diesem Beispiel eine Mischscheibe 11, 
die entweder gelocht wie in vorliegendem Beispiel und/oder 
mit am Umfang angeordneten Ausnehmungen, oder sonstwie 
geeignet gestaltet sein kann. Die Mischscheibe 11 kann 
mittels des Stabes und Drehknopfes sowohl gedreht als auch 
hin- und herbewegt werden, urn eine gute Durchmischung des 
pulverf ormigen Materials mit der flussigen Komponente zu 
gewahrleisten. 

Die Mischeinrichtung wird nach dem Mischen nicht mehr 
verwendet und daher weist der Stab 9, wie in Fig. 1 
eingezeichnet , etwa auf der Hohe der Druckplatte 13 der 
Kolbeneinheit eine Sollbruchstelle 12 auf. Dort kann das 
uberstehende Stabende mitsamt dem Drehknopf abgebrochen 
we r den . 

Bezuglich der Kolbeneinheit fur die zweite, flussige 
Komponente sind im Allgemeinen zwei Varianten denkbar, eine 
Kolbeneinheit mit Kolben 14 und Stossel 15 oder eine 
Kolbeneinheit gemass Fig. 8 mit Kolben 14 alleine, der durch 
Unterdruck verschiebbar ist. 
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In den Figuren 1 - 2A ist eine erste Ausfuhrungsf orm der 
Ventilanordnung 8 dargestellt, in der sie als Ventilkappe 17 
mit einem Gehause 18 mit einem Bugel 18B und zwei 
5. Bajonettlaschen ISA, die in entsprechende Halterungen 16 und 
20 am Gehauseboden 53 von Behalter 2 und Gehauseboden 54 von 
Behalter 3 greifen, ausgebildet ist. Im Innem des 
Kappengehauses 18 ist eine Zapf enanordnung 19 mit zwei 
Paaren Zapfen 21 und 22 angeordnet, die gegenuber dem 
10 Gehause drehbar ist und einen Knopf i 9A aufweist, der durch 
das Gehause ragt . Die Zapfen 21 sind voll und dienen als 
Verschluss des Transf erbereichs 7, wahrend die Zapfen 22 je 
eine Bohrung 23 aufweisen, die fiber einen Verbindungskahal 
24 miteinander verbunden sind, wie dies aus Fig. 2A 
15 hervorgeht . 



Je nachdem, welches Zapfenpaar in den Einlass 25 an Behalter 
2 und Auslass 26 an Behalter 3 eingefuhrt wird, besteht 
entweder eine Verbindung zwischen beiden Behaltem, oder 
20 nicht. Durch Abnehmen der Kappe und Drehen der Zapfen urn 90 <> 
sowie Wiederanschliessen mittels der Baj one tt verbindung wird 
wahlweise die Verbindung unterbrochen oder hergestellt. 
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In Figur 3 ist eine Variante angedeutet, in der eine 
Ventilkappe 31 an einer Stirnseite 32 die vollen Zapfen 21 
und an der anderen Stirnseite 33 die hohlen Zapfen 22 
auf weist, die durch einen Verbindungskanal 3 8 miteinander 
5 verbunden sind. Das Kappengehause 34 weist Anschlussmittel 
39 auf , die wie ubliche Bajonett -Anschlussmittel ausgebildet 
sein konnen. Die Ventilkappe weist Ausrichtmittel auf, z. B. 
eine Nase 50, der Ausrichtmittel an den Behaltern 
entsprechen. Diese Kappe kann unter Umstanden auch 
10 zweiteilig ausgefuhrt sein. Ferner konnen die Ausrichtmittel 
auch am Mischer oder am Zubehorteil vorhanden sein. 

In den Figuren 4-7 sind vier verschiedene Phasen der 
Verwendung einer Vorrichtung nach Fig. 1 dargestellt. 

15 

Bei der Darstellung von Fig. 4 wurde die Kolbeneinheit 5 
betatigt und die Flussigkeit 2 8 in den Behalter 2 gedriickt 
und, nach Umstecken des Ventils, mit Hilfe der 
Mischeinrichtung 6 mit dem Pulver 27 vermischt. In der 
20 Darstellung von Fig. 6 ist das Stabende der Mischeinrichtung 
an der Sollbruchstelle abgebrochen und dann entfernt worden, 
so dass nach Umstecken der Ventilkappe die Vorrichtung 
bereit zum Austragen ist. 
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In der Darstellung von Pig. 7 wurde eine Austragspitze 29 
angebracht und das Gemisch durch die Kolbeneinheit 4 
ausgetragen. Zwischen den Schritten gemass den Figuren 4 und 
5 wurde die Ventilkappe 17 von Durchlass auf Verschluss 
5 umgesteckt und fur das anschliessende Austragen durch die 
Austragspitze ersetzt. 

Es sind noch weitere Ventilanordnungen moglich, so z. B. 
eine selbsttatige Ventilanordnung, die nicht uber einen 

10 Knopf oder Kappe betatigbar sein muss, z. B. ein 
Ruckschlagventil. Es sind noch eine Vielfalt von 
Ventilanordnungen moglich, so zum Beispiel als einfaches 
Drehventil oder f lachabdichtendes Drehventil mit einem 
Drehknopf mit Nut, die entweder eine Verbindung herstellen 

15 oder verschliessen. 



In der Ausfuhrungsvariante gemass Figur 8 wird der Kolben 14 
im Behalter 3 nicht durch einen Stossel sondern durch . 
Unterdruck betatigt . Durch das Herausziehen der in einer 
20 mittleren Stellung sich befindlichen Kolbeneinheit 4 mit 

Kolben 35 wird ein Unterdruck erzeugt, wodurch der Kolben 14 
in Behalter 3 Richtung Auslass 26 bewegt wird. Dazu muss 
eine offene Verbindung zwischen dem Auslass 26 und dem 
Einlass 25 vorhanden sein. Bei dieser Variante ist es 



(Pi\TT\STU\PATENTE\BESCHREI\SE\26973CH.DOC Prt: 21.08.2003 llsS8 STU) 



- 10 - 



zweckmassig, dass die Wand von Behalter 2 eine Innennut oder 
Innenwulst und der Kolben 35 entsprechende Mittel aufweist, 
urn zu verhindern, dass er ganz herausgezogen wird. 

In einer weiteren Ausf iihrungsvariante gemass Figur 9 wird 
der Kolben 58 der Kartusche oder Behalter 2 nicht von einem 
daran befestigten Stossel beauf schlagt , sondern vom Stossel 
eines Austraggerates , und die Sollbruchstelle 59 des 
Mischstabes 9 ist naher am Kolben. Der Kolben 58 sollte eine 
genugende axiale Lange haben, damit beim Abbrechen des 
Mischstabes bei der Sollbruchstelle 59 der Kolben 58 nicht 
verkippt . 

Bei einer Anwendung der Anordnung unter Vakuum gemass Figur 
10 wird eine Vakuumque lie an den Behalter 2 mit dem Pulver 
angeschlossen, urn unter Vakuum zu mischen. In Fig. 10 ist 
das Einlassende 3 6 von Behalter 3 dargestellt, in welches am 
Abschluss ein Filter 37 eingebaut ist. Der Innendurchmesser 
D2 des Einlassendes ist grosser als derjenige Dl des ubrigen 
Behalters, so dass ein Absatz 38 entsteht . In Figur 10 ist 
das Absaugen dargestellt, nachdem Kolben 14, hier mit 
Dichtlippen 40, beaufschlagt wurde, urn die Flussigkeit in 
den Behalter 2 zu uberfuhren. Durch das Anlegen des Vakuums, 
symbolisiert durch die Pfeile 41, wird der Kolben 14 
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zuriickgezogen, bis die Dichtlippen in den erweiterten 
Bereich D2 gelangen, wodurch die in den Behaltem sich 
befindliche Luft entweichen kann, urn bei gewissen Pulvern 
wie PMMA eine moglichst luftfreie, gute Durchmischung erst 
5 zu ermoglichen. Das Filter 37 kann sich auch im 
Anschlussstutzen fur das Vakuum befinden. 

In den Figuren 11 und 12 ist eine Vorrichtung 42 
dargestellt, in welcher im Gehause 43 neben den beiden 

.0 Behaltem 2 und 3 ein dritter Behalter 44 enthalten ist. 

Dieser dritte Behalter 44 mit Kolben 45 und Stossel 46 kann 
gleich dem Behalter 3 mit Kolben und Stossel ausgebildet 
sein, jedoch auch eine ande re Dimension aufweisen und ist 
mit einer anderen flussigen Komponente 52 gefullt, z.B/ein 

5 Hormon, Antibiotika und dergl . 

In der Ausgangsstellung von Fig. 11 ist der Auslass 48 fur 
das Gemisch von Behalter 2 und 3 und der Auslass 49 von 
Behalter 44 mit einem gemeinsamen Verschluss 55 versehen, 
0 der die Verbindung unterbricht, solange die in das Pulver 
uberfuhrte erste Fliissigkeit vermischt wird. Zum Austragen 
der zweiten Fliissigkeit und vom Gemisch wird der Verschluss 
entfernt und ein Mischer 30 oder ein Zubehorteil am 
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gemeinsamen Auslass 47 angebracht. Dabei konnen die ublichen 
Bajonett-Anschlussteile in Gehauseboden 57 verwendet werden. 

In Figur 12 ist angedeutet, dass zuerst die Flussigkeit aus 
5 Behalter 3 in Behalter 2 gebracht wurde und anschliessend 
das Gemisch aus Behalter 2 und die Komponente aus Behalter 
44 in den Mischer gebracht wird, urn dann gemeinsam 
ausgetragen zu werden. 

10 Von den Figuren 11 und 12 ausgehend ist es moglich, nicht 
nur einen zusatzlichen Behalter sondern auch weitere 
Behalter, analog Behalter 44, urn Behalter 2 anzuordnen, die 
je einen Verschluss der Auslasse und einen gemeinsamen 
Anschluss vom Auslass des Behalters und dem Auslass von 

15 Behalter 2 besitzen. 
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Paten tansprtiche 

1. Vorrichtung zum Aufbewahren, Mischen und Austragen von 
Komponenten, mit Mitteln zum Vermischen einer ersten 

5 Komponente (27) mit einer zweiten, flussigen Komponente (28) 
und zum Austragen des vermischten Materials, dadurch 
gekennzeichnet , dass die einzelnen Komponenten (27 , 28, 52) 
in je einem nebeneinander liegenden Behalter (2, 3, 44) 
angeordnet sind und im Transf erbereich (7) zwischen dem 
10 Auslassbereich (26) des Behalters (3) zum Aufbewahren der 
zweiten, flxissigen Komponente (28) und dem 

Flussigkeitseinlass (25) des Behalters (2) zum Aufbewahren 
der ersten Komponente (27) wahlweise ein Verschluss Oder ein 
Verbindungskanal vorhanden ist. 

15 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Mittel zum Vermischen eine im Behalter (2) fur die 
erste Komponente (27) angeordnete Mischeinrichtung (6) 
enthalten, die von den Austragmitteln (4) fur das Gemisch 

20 (27 + 28) getrennt ist und einen im Behalter hin- und 

herbewegbaren und drehbaren Stab (9) mit einem Mischorgan 
(11) aufweist. 
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3. vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , 
dass das Mischorgan eine gelochte und/oder mit Ausnehmungen 
am Umfang versehene Mischscheibe (11) ist. 

4. vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Mischstab (9) eine Sollbruchstelle 
(12, 59) aufweist. 

5. vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass im Transf erbereich (7) eine Ventilanordnung (8) 
angeordnet ist, urn wahlweise den Verschluss oder die 
Verbindung herzustellen. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Ventilanordnung (8) eine Ventilkappe (17, 31) ist, 
die abnehmbar am Gehauseboden (53, 54) der Behalter (2, 3) 
fur die erste und zweite, flussige Komponente befestigbar 
ist und zwei Paare Zapfen (21, 22) aufweist, wovon ein Paar 
voile Zapfen (21) und das andere Paar (22) uber den 
Verbindungkanal (34) miteinander verbundene Zapfen sind, 
wobei die Ventilkappe derart befestigbar ist, dass die 
Zapfen die Verbindung im Transf erbereich (7) entweder of fen 
lasst oder unterbricht. 
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7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Ventilkappe (17) eine gegenuber dem Kappengehause 
(18) drehbar angeordnete Zapf enanordnung (19) mit den vollen 
(21) und miteinander verbundenen (22) Zapfenpaaren aufweist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Ventilkappe (31) an einer Stirnseite (32) ein 
Zapfenpaar mit vollen Zapfen (21) und an der anderen 
Stirnseite (33) ein Zapfenpaar mit miteinander verbundenen 
Zapfen (22) aufweist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Ventilanordnung (8) ein Ruckschlagventil oder ein 
Drehventil ist. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass die erste Komponente ein pulver- oder 
granulatformiges Material (2 7) ist. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10 zum 
Mischen unter Vakuum, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Behalter (3) fur die zweite, flussige Komponente am 
Einlassende (36) einen Bereich mit grosserem Durchmesser 
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(D2) als der Durchmesser (Dl) des ubrigen Behalters 
aufweist . 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch 
5 gekennzeichnet, dass der Kolben (14) fur die zweite, 

flussige Komponente (28) entweder mit einem Stossel (15) 
beaufschlagt oder durch Unterdruck bewegbar ist. 

13. Vorrichtung zum Aufbewahren f Mischen und Austragen von 
10 Komponenten, mit Mitteln zum Vermischen einer ersten 

Komponente (27) mit einer zweiten, fliissigen Komponente (28) 
und zum Austragen des vermischten Materials, dadurch 
gekennzeichnet, dass die einzelnen Komponenten (27, 28) in 
je einem nebeneinander liegenden Behalter (2, 3) angeordnet 

15 sind und im Transf erbereich (7) zwischen dem Auslassbereich 
(26) des Behalters (3) zum Aufbewahren der zweiten, 
fliissigen Komponente (28) und dem Flussigkeitseinlass (25) 
des Behalters (2) zum Aufbewahren der ersten Komponente (27) 
eine Ventilanordnung (8) vorhanden ist, wobei die 

20 Vorrichtung (42) mindestens einen weiteren Behalter (44) fur 
eine flussige Komponente (52) enthalt und der Auslass (48) 
fur das Gemisch, gebildet aus der ersten Komponente und der 
zweiten, fliissigen Komponente, von Behalter (2) und der 
Auslass (49) fur die weitere flussige Komponente (52) , mit 
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einem gemeinsamen Verschluss (55) versehen sind und die 
beiden Auslasse (48 , 49) einen gemeinsamen Anschluss (47) 
fur einen Mischer (30) oder ein Zubehor bilden. 



5 14. Vorrichtung nach einem der Anspruche.l bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Ventilkappe (17, 31) AUsrichtmittel 
(50) aufweist, die Ausrichtmitteln an den Behaltern (2, 3, 
44) entsprechen. 

10 15. Verfahren zum Aufbereiten und Austragen eines 

Gemisches aus einer ersten Komponente und einer zweiten, 
flussigen Komponente, mit einer Anordnung gemass den 
Anspruchen 1 bis 12, 14, dadurch gekennzeichnet , dass die 
zweite, flussige Komponente uber den geoffneten 

15 Verbindungskanal in die erste Komponente eingebracht und 
anschliessend mit ihr vermischt wird, urn durch den Auslass 
des Behalters der ersten Komponente ausgetragen zu werden. 

16. Verfahren zum Aufbereiten und Austragen eines 
2 0 Gemisches aus einer ersten Komponente und mindestens einer 
zweiten, flussigen Komponente, mit einer Anordnung gemass 
Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite, 
flussige Komponente uber den Verbindungskanal in die erste 
Komponente eingebracht und anschliessend mit ihr vermischt 
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wird und das Gemisch sowie eine dritte, flussige Komponent 
durch einen am Auslass des Behalters der ersten Komponente 
und am Auslass der dritten, flussigen Komponente 
angeschlossenen Mischer oder Zubehor ausgetragen wird. 
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Zusammenf as sung 

Die Vorrichtung zum Auf bewahren, Mischen und Austragen von 
Komponenten ist mit Mitteln zum Vermischen (6) einer ersten 
5 Komponente (27) mit einer zweiten, flussigen Komponente (28) 
und zum Austragen des vermischten Materials versehen. Die 
einzelnen Komponenten (27, 28) sind in je einem 
nebeneinander liegenden Behalter (2, 3) angeordnet und im 
Transferbereich (7) zwischen dem Auslassbereich (26) des 
10 Behalters (3) zum Auf bewahren der zweiten, flussigen 
Komponente (28) und dem Fliissigkeitseinlass (25) des 
Behalters (2) zum Auf bewahren der ersten Komponente (27) ist 
eine Ventilanordnung (8) vorhanden. 

15 Eine solche Vorrichtung ermoglicht das problemlose Lagern 
der verschiedenen Komponenten ohne ortliche Trennung der 
Behalter und ihr effizientes Vermischen. Dies gilt 
insbesondere, falls die erste Komponente ein Pulver oder 
Granulat, beispielsweise Knochenzement oder 

2 0 Knochenersatzmaterial, ist. 



(Figur 1) 
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